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   ΠΑΡΑΓΟΝΤΟΠΟΙΗΣΗ 
                ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

 

 
Να γίνει γινόμενο παραγόντων: 
 
1) 3 3 2 2 260 24 36x x xψ ψ ψ− −  
2) 3 4 3 3 2 345 30 15x x xα α α− −  
3) 2 49x −  
4) 24 1x −  
5) 2 69 16x ψ−  
6) 312 108x x−  
 

 

7) 
6 4 2150 54x xα α ψ−  

8) 
2 6 215 1215x xα α ψ−  

9) 2 4 4 636 16x xα α−  

10) ( ) ( )2 22 9 1 5 9 1x x x− + −  

11) ( ) ( )2 2 24 9 16 25 9 16x x x− − −  
 

 
 

12)  ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2 24 25 9 5 25 9 7 25 9x x x x xψ ψ ψ− − − + −  

13)  
22 6 3 9x x ax aψ ψ− − +  

14)  
22 6 3 9x x ax aβ β− + −  

15)  
2 2 2 22 4 3 6x x aα β ψ βψ− + −  

16)  2 2 2 24 8 9 18x x aα β ψ βψ− − +  

17) 
5 4 4 53 3 2 2x a x ax a− − +  

18) 4 3 2 2 3 472 18 96 24ax a x a x a x− − +  
19) 4 3 2 2 3 4144 36 192 48ax a x a x a x+ − −  
 
 

****     ΙΔΙΩΤΙΚΟ    ΓΥΜΝΑΣΙΟ   ΔΟΥΡΑΧΑΝΗΣ    ****           
 ***    Τηλ. 26510 52247      ΔΟΥΡΑΧΑΝΗ    ΙΩΑΝΝΙΝΑ  *** 

**     ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ    Γ΄    ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ    ** 
 *  ΠΑΡΑΓΟΝΤΟΠΟΙΗΣΗ ΑΣΚΗΣΕΙΣ     *          
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20)  
3 125x −  

21)  
31 x−  

22)  
327 8x−  

23)  3 364 27x ψ−  

24)  
3 64x +  

25)  38 27x +  

26)  
3 38 27x ψ+  

27)  5 24 108x x−  
28) 7 456 7ax ax− −  

29)  ( ) ( )33 2 24 9 8 4 9x x x− + −  

30)  ( ) ( )33 2 29 4 27 9 4x x x+ − +  
31)  

( ) ( ) ( )4 3 3 3 2 3 3 2 3 3 39 8 3 8 15 8x x x x x xψ ψ ψ ψ ψ ψ− − − − −   

32)  5 2 3 2 29 72 4 32x x xψ ψ− − +  
  

 
 

33)  
2 8 16x x+ +  

34)  2 16 64x x− +  
35)  29 30 25x x− +   

36) 
2 249 16 56x xψ ψ+ +   

37) 
2 236 121 132x xψ ψ− − +    

38)  
2 916 12

4
x x− +   

39)  

2925 15
4
xx− +   

40) 

2
225 2016

36 3
x xψψ− − +   

41) 10 5 3 7 6 14100 180 81x x ψ ω ψ ω− +  

42) 
8 4 2 416 24 9α α β β− − −  

43)   
8 425 5 1

16 2
x x
+ +  

44) 
3 26 12 8x x x+ + +  

 
 

 

45)  
2 364 48 12x x x− + −  

46)  2 364 144 108 27x x x− + −  
47)  3 215 75 125x x x+ + +  

48)  
9 7 5 38 36 54 27x x x x+ + +  

49) 9 13 17 2127 108 144 64x x x x− + −  
 

50) 
2 2 22x x aψ ψ− + −  

51)  
2 2 22x xω ψ ψ− + −  

52) 2 2 225 20 4 16x xψ ψ β− + −   

53) 
2 2 29 4 4x xω ψ ψ− + −   

54)  
2 225 4 12 9x xψ − − −  

55)  
2 2 29 4 20 6 25x xψ α αψ− + − − −   

56)  
( )2 2 2 24 9 2 2 3x xψ β α β αψ− + − − −    

57)   
2 4 2 2 216 9 4 16 6x xα β ψ αβ ψ− + − − +  
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58) 2 5 6x x− +   

59)  
2 8 12x x+ +  

60)  
2 4 12x x+ −  

61)  2 7 18x x− −  
62)  2 3 4x x− − +  

63)  
2 5 4x x− + −  

64)  2 7 10x x− − −  

65)  
22 3 5x x− −   

66) 
23 10x x+ −  

67) 
23 10 3x x+ +   

68) 
24 9 5x x− +  

69)  
22 3x x− − +  

70) 24 5 21x x− − +  

71)  
26 5 1x x− +  

72)  29 21 10x x+ +  

73)  
26 7 3x x+ −  

74)  
28 6 9x x− −  

75) 
212 13 4x x+ −   

76) 26 23 20x x+ +  

77)  
26 12x x− − +  

78) 210 23 12x x− + −  

79)  
212 6x x− − +  

80)  215 26 8x x− + −   
81)  5 4 324 28 12x x x− + +  
82)  7 6 560 5 30x x x− − +  
83)  6 5 42 6 20x x x− −  
   

84) ( ) ( )23 1 2 2 5 10x x x− − − −  

85) ( ) ( )( )22 3 3 2 2 8 33x x x x− − + − + −   

86) ( ) ( )23 4 2 3 4 8x x− − − −  

87)  ( ) ( )24 5 7 4 5 12x x+ + + +  

88)  4 226 25x x− +  

89)  
4 25 49x x+ +   

90)  
4 24 13 9x x− +  

91)  4 29 25 16x x− +  
92)  4 225 71 64x x− − −  

93) 
5 2 3 4 612 87 75x x xψ ψ ψ− + −   

94) ( )( )( )3 4 4 23 12 18 2 5 4x x x x x x− − − +   

95)  ( )( )4 24 4 4 4 3x x x x− − −  

96)  4 33 4 12x x x+ − −  
97) 3 22 12 9x x x− − −   
98) 3 26 5 29 10x x x− − +   

99)  3 12 16x x− +  
100)  4 211 18 8x x x− − −  
101) 4 3 23 12 20 48x x x x+ − − +      
102)  5 4 3 22 5 27 28 116 48x x x x x+ − − + −  
103) 5 4 3 23 33 65 42 8x x x x x+ − − − −  
104) 6 4 3 220 18 91 162 72x x x x x− − + + +    
105)  6 5 4 3 22 6 24 40 96x x x x x− − + + −  
106) 8 7 6 5 4 36 15 81 84 348 144x x x x x x− − + + − +  
107) 9 8 7 6 5 415 5 165 325 210 40x x x x x x− − + + + +  
108) 7 5 4 3 22 40 36 182 324 144x x x x x x− + + − − −  
109) 7 6 44 28 144x x x− + −  
110)  6 4 35 60 80x x x− + +  
111) 6 5 4 3 22 6 2 22 24 8x x x x x x− − + + + +  
 



 
ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ                                                       ΣΕΛΙΔΑ 4 
 
1) ( )3 3 2 2 2 260 12 36 12 5 3x x x x x xψ ψ ψ ψ ψ ψ− − = − −  

2) ( )3 4 3 3 2 3 2 345 30 15 15 3 2 1x x x x xα α α α α α− − = − −  

3) ( )( )2 2 249 7 7 7x x x x− = − = + −  

4) ( ) ( )( )22 24 1 2 1 2 1 2 1x x x x− = − = + −  

5) ( ) ( )( )22 6 2 3 3 39 16 3 4 3 4 3 4x x x xψ ψ ψ ψ− = − = + −  
6) 

 
( ) ( )
( )( )

3 2 2 212 108 12 9 12 3

                    =12 3 3

x x x x x x

x x x

− = − = − =

+ −  

7)  

     
( ) ( ) ( )

( )( )

2 26 4 2 4 2 2 4

4

150 54 6 25 9 6 5 3

                                                                 =6α 5 3 5 3

x x x x x x

x x x

α α ψ α ψ α ψ

ψ ψ

 − = − = − = 
+ −

 

8) 

 
( ) ( )

( )( )

22 6 2 2 4 2 2 2 2

2 2 2

15 1215 15 1 81 15 1 9

                                                          =15α 1 9 1 9

x x x x

x

α α ψ α α ψ α α ψ

α ψ α ψ

 − = − = − =  

+ −
 

9) 

 
( ) ( )

( )( )

22 4 4 6 2 4 2 2 2 4 2

2 4

36 16 4 9 4 4 3 2

                                                      =4α 3 2 3 2

x x x x x x

x x x

α α α α α α

α α

 − = − = − = 
+ −

 

10)  

( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( )( )( )

2 2 2

2 2

2 9 1 5 9 1 9 1 2 5

        2 5 3 1 2 5 3 1 3 1

x x x x x

x x x x x

− + − = − + =

 = + − = + + − 
 

11) 

    

( ) ( ) ( )( )
( ) ( ) ( )( )( )( )

2 2 2 2 2

2 22 2

4 9 16 25 9 16 9 16 4 25

   3 4 2 5 3 4 3 4 2 5 2 5

x x x x x

x x x x x x

− − − = − − =

   = − − = + − + −   
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12)  

( ) ( ) ( )
( )( )
( ) ( ) ( )
( )( )( )

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

4 25 9 5 25 9 7 25 9

    25 9 4 5 7

   5 3 4 5 7

    = 5 3 5 3 4 5 7

x x x x x

x x x

x x x

x x x x

ψ ψ ψ

ψ

ψ

ψ ψ

− − − + − =

= − − + =

 = − − + = 

+ − − +

   

13)  

      ( )( )22 6 3 9 ... 3 2 3x x ax a x x aψ ψ ψ− − + = = − −  

14) ( )( )22 6 3 9 ... 3 2 3x x ax a x x aβ β β− + − = = − +  

15) ( )( )2 2 2 2 2 22 4 3 6 ... 2 2 3x x a xα β ψ βψ α β ψ− + − = = − +  
16)  

     
( ) ( )

( )( ) ( )( )( )

2 2 2 2 2 2

2 2

4 8 9 18 ... 4 2 9 2

                  = 2 4 9 2 2 3 2 3

x x a x

x x x

α β ψ βψ α β ψ α β

α β ψ α β ψ ψ

− − + = = − − − =

− − = − + −  

17)  

        
( ) ( )

( )( ) ( )( )( )( )

5 4 4 5 4 4 4 4

4 4 2 2

3 3 2 2 3 2

3 2 3 2

x a x ax a x x a a x a

x a x a x a x a x a x a

− − + = − − − =

= − − = − + + −  

18)   
( )

( ) ( )
( )( ) ( )( )( )

4 3 2 2 3 4 3 2 2 3

2 2 2 2

2 2

72 18 96 24 6 12 3 16 4

               6 3 4 4 4

               6 4 3 4 6 2 2 3 4

ax a x a x a x ax x a x ax a

ax x x a a x a

ax x a x a ax x a x a x a

− − + = − − + =

 = − − − = 

= − − = + − −
 

19) 

   

( )
( ) ( )

( )( )

4 3 2 2 3 4 3 2 2 3

2 2 2 2

2 2

144 36 192 48 12 12 3 16 4

                                  12 3 4 4 4

                                  12 4 3 4

ax a x a x a x ax x a x ax a

ax x x a a x a

ax x a x a

+ − − = + − − =

 = + − + = 

= + −
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20)  

   
( )( )
( )( )

3 3 3 2 2

2

125 5 5 5 5

                            = 5 5 25

x x x x x

x x x

− = − = − + + =

− + +  

21)   

   
( )( )

( )( )

3 3 3 2 2

2

1 1 1 1 1.

                            = 1 1

x x x x x

x x x

− = − = − + + =

− + +   

22)   

  
( ) ( ) ( )

( )( ) ( )( )

3 23 3 2

2 2

27 8 3 2 3 2 3 3.2 2

            = 3 9 6 4 = 3 4 6 9

x x x x x

x x x x x x

 − = − = − + + = 

− + + − + +
   

23)  

    

( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )( )

3 33 3

2 2

2 2

64 27 4 3

            = 4 3 4 4 .3 3

            = 4 3 16 12 9

x x

x x x

x x x

ψ ψ

ψ ψ ψ

ψ ψ ψ

− = − =

 − + + = 

− + +
 

24) ( )( ) ( )( )3 3 3 2 2 264 4 4 4 4 4 4 16x x x x x x x x+ = + = + − + = + − +  
25) 

 
( ) ( ) ( )

( )( )

3 23 3 2

2

8 27 2 3 2 3 2 2 .3 3

                                2 3 4 6 9

x x x x x

x x x

 + = + = + − + = 

= + − +
 

26)  

       

( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )( )

3 33 3

2 2

2 2

8 27 2 3

            = 2 3 2 2 .3 3

            = 2 3 4 6 9

x x

x x x

x x x

ψ ψ

ψ ψ ψ

ψ ψ ψ

+ = + =

 + − + = 

+ − +
 

27)  

      

( )
( ) ( )( )

5 2 2 3

2 3 3 2 2

4 108 4 27

4 3 4 3 3 9

x x x x

x x x x x x

− = − =

= − = − + +  
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28) 

     

( )
( ) ( )( )

7 4 4 3

34 4 2

56 7 7 8 1

7 2 1 7 2 1 4 2 1

ax ax ax x

ax x ax x x x

− − = − + =

 = − + = − + − + 
 

29) 

    
( ) ( ) ( )( )
( ) ( ) ( )( )( )( )

33 2 2 2 3

2 3 3 3 2

4 9 8 4 9 4 9 8

2 3 2 2 3 2 3 2 2 4

x x x x x

x x x x x x x

− + − = − + =

 = − + = + − + − + 
  

30)  

      
( ) ( ) ( )( )
( )( ) ( )( )( )

33 2 2 2 3

2 3 3 2 2

9 4 27 9 4 9 4 27

9 4 3 9 4 3 3 9

x x x x x

x x x x x x

+ − + = + − =

= + − = + − + +  

31) 

        

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )( )
( )( )
( ) ( )
( )( )( )

4 3 3 3 2 3 3 2 3 3 3

4 3 3 3 2 3 3 2 3 3 3

3 3 4 3 2 2 3

2 3 3 2 2

32 3 2 2

2 2 2 2 2

9 8 3 8 15 8

9 8 3 8 15 8

8 9 3 15

3 8 3 5

3 2 3 5

3 2 4 2 3 5

x x x x x x

x x x x x x

x x x x

x x x x

x x x x

x x x x x x

ψ ψ ψ ψ ψ ψ

ψ ψ ψ ψ ψ ψ

ψ ψ ψ ψ

ψ ψ ψ ψ

ψ ψ ψ ψ

ψ ψ ψ ψ ψ ψ

− − − − − =

= − − − + − ==

= − − + =

= − − + =

 = − − + = 

= − + + − +

 

32)   

        

( ) ( )
( )( ) ( ) ( ) ( )

( )( )( )( )

5 2 3 2 2 2 3 2 3

2 23 2 2 3 3

2

9 72 4 32 9 8 4 8

8 9 4 2 3 2

2 2 4 3 2 3 2

x x x x x x

x x x x

x x x x x

ψ ψ ψ

ψ ψ

ψ ψ

− − + = − − − =

 = − − = − − = 

= − + + + −
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33)  ( )22 2 28 16 2. .4 4 4x x x x x+ + = + + = +   

34)   ( )22 2 216 64 2. .8 8 8x x x x x− + = − + = −  

35)   ( ) ( )2 22 29 30 25 3 2.3 .5 5 3 5x x x x x− + = − + = −    

36)  ( ) ( ) ( )2 2 22 249 16 56 7 2.7 .4 4 7 4x x x x xψ ψ ψ ψ ψ+ + = + + = +    
37)   

      

( )
( ) ( ) ( )

2 2 2 2

2 2 2

36 121 132 36 121 132

6 2.6 .11 11 6 11

x x x x

x x x

ψ ψ ψ ψ

ψ ψ ψ

− − + = − + − =

 = − − + = − − 
 

38)  ( )
2 2

22 9 3 3 316 12 4 2.4 . 4
4 2 2 2

x x x x x   − + = − + = −   
   

 

39)  

2 22
29 3 3 325 15 5 2.5. 5

4 2 2 2
x x x xx    − + = − + = −   

   
   

40)  

    ( )

2 2
2 2

2 2
2

25 20 25 2016 16
36 3 36 3

5 5 52. .4 4 4
6 6 6

x x x x

x x x

ψ ψψ ψ

ψ ψ ψ

 
− − + = − − + = 

 
    = − − + = − −    
     

   

41) 

    ( ) ( ) ( )

10 5 3 7 6 14

2 2 25 5 3 7 3 7 5 3 7

100 180 81

10 2.10 .9 9 10 9

x x

x x x

ψ ω ψ ω

ψ ω ψ ω ψ ω

− + =

= − + = −  

42)  

       

( )
( ) ( ) ( )

8 4 2 4 8 4 2 4

2 2 24 4 2 2 4 2

16 24 9 16 24 9

4 2.4 .3 3 4 3

α α β β α α β β

α α β β α β

− − − = − + + =

 = − + + = − +  
  

43)  

2 28 4 4 4 4
225 5 5 5 51 2. .1 1 1

16 2 4 4 4
x x x x x   
+ + = + + = +   
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44)  ( )33 2 3 2 2 36 12 8 3. .2 3 .2 2 2x x x x x x x+ + + = + + + = +  

45)  ( )32 3 3 2 2 364 48 12 4 3.4 . 3.4 4x x x x x x x− + − = − + − = −  

46)  ( ) ( ) ( )2 3 32 3 3 264 144 108 27 4 3.4 .3 3.4 3 3 4 3x x x x x x x− + − = − + − = −  

47)  ( )33 2 3 2 2 315 75 125 3. .5 3 .5 5 5x x x x x x x+ + + = + + + = +   
48)   

   
( ) ( ) ( ) ( )

( )

3 2 2 39 7 5 3 3 3 3

33

8 36 54 27 2 3. 2 .3 3.2 3 3

                                                                                      2 3

x x x x x x x x x x

x x

+ + + = + + + =

= +
 

49)   

 
( ) ( ) ( ) ( )

( )

3 2 2 39 13 17 21 3 3 7 3 7 7

33 7

27 108 144 64 3 3. 3 .4 3.3 4 4

                                                                                      3 4

x x x x x x x x x x

x x

− + − = − + − =

= −
 

50)  ( ) ( )( )22 2 2 22x x a x a x a x aψ ψ ψ ψ ψ− + − = − − = − + − −   
51) 

   
( ) ( )

( ) ( ) ( )( )

22 2 2 2 2 2 22 2x x x x x

x x x x

ω ψ ψ ω ψ ψ ω ψ

ω ψ ω ψ ω ψ ω ψ

− + − = − − + = − − =

= + − − − = + − − +      
  

52)  

 
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )( )

2 2 22 2 2 2

2 2

25 20 4 16 5 2.5 .2 2 4

5 2 4 5 2 4 5 2 4

x x x x x

x x x

ψ ψ β ψ ψ β

ψ β ψ β ψ β

− + − = − + − =

= − − = − + − −
 

53)  

 
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )( )

2 22 2 2 2 2 29 4 4 9 4 4 3 2

3 2 3 2 3 2 3 2

x x x x x

x x x x

ω ψ ψ ω ψ ψ ω ψ

ω ψ ω ψ ω ψ ω ψ

− + − = − − + = − − =

= + − − − = + − − +      
 

54)  

   
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )( )

2 22 2 2 225 4 12 9 25 4 12 9 5 2 3

5 2 3 5 2 3 5 2 3 5 2 3

x x x x x

x x x x

ψ ψ ψ

ψ ψ ψ ψ

− − − = − + + = − + =

= + + − + = + + − −      
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55) 

   

( )
( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )

2 2 2 2 2 2

2 2

9 4 20 6 25 9 6 4 20 25

3 2 5

3 2 5 3 2 5 3 2 5 3 2 5

x x x x

x

x x x x

ψ α αψ ψ αψ α

ψ α

ψ α ψ α ψ α ψ α

− + − − − = − + − + + =

= − − + =

= − + + − − + = − + + − − −      

  

56) 

 

( ) ( ) ( )
( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2

4 9 2 2 3 4 4 9 6

2 3

2 3 2 3 2 3 2 3

x x x x

x

x x x x

ψ β α β αψ β β ψ αψ α

β ψ α

β ψ α β ψ α β ψ α β ψ α

− + − − − = − + − − + =

= − − − =

= − + − − − − = − + − − − +      

  

57)  

     

( ) ( )
( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )
( )( )

2 4 2 2 2

2 2 4 2 2

22 2

2 2

2 2

16 9 4 16 6

   16 16 4 9 6

   4 2 3

   4 2 3 4 2 3

   4 2 3 4 2 3

x x

x x

x

x x

x x

α β ψ αβ ψ

α αβ β ψ ψ

α β ψ

α β ψ α β ψ

α β ψ α β ψ

− + − − + =

= − + − − + =

= − − − =

   = − + − − − − =   

= − + − − − +

 

58)  ( )( )2 5 6 2 3x x x x− + = − −  

59) ( )( )2 8 12 2 6x x x x+ + = + +  

60)  ( )( )2 4 12 2 6x x x x+ − = − +  

61)  ( )( )2 7 18 2 9x x x x− − = + −  

62)  ( )( )2 3 4 1 4x x x x− − + = − − +  

63)  ( )( )2 5 4 1 4x x x x− + − = − − −  

64)  ( ) ( )( )2 27 10 7 10 2 5x x x x x x− − − = − + + = − + +  

65) ( )( )22 3 5 1 2 5x x x x− − = + −    

66)  ( )( )23 10 2 3 5x x x x+ − = + −  

67) ( )( )23 10 3 3 3 1x x x x+ + = + +  
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68) ( )( )24 9 5 1 4 5x x x x− + = − −   

69)  ( ) ( )( )2 22 3 2 3 1 2 3x x x x x x− − + = − + − = − − +  

70)  ( ) ( )( )2 24 5 21 4 5 21 3 4 7x x x x x x− − + = − + − = − + −   

71)  ( )( )26 5 1 2 1 3 1x x x x− + = − −  

72) ( )( )29 21 10 3 2 3 5x x x x+ + = + +  

73)  ( )( )26 7 3 2 3 3 1x x x x+ − = + −  

74)  ( )( )28 6 9 2 3 4 3x x x x− − = − +  

75) ( )( )212 13 4 3 4 4 1x x x x+ − = + −   

76)  ( )( )26 23 20 3 4 2 5x x x x+ + = + +   

77) ( ) ( )( )2 26 12 6 12 3 4 2 3x x x x x x− − + = − + − = − − +    

78) ( ) ( )( )2 210 23 12 10 23 12 2 3 5 4x x x x x x− + − = − − + = − − −     

79) ( ) ( )( )2 212 6 12 6 3 2 4 3x x x x x x− − + = − + − = − − +   

80)  ( ) ( )( )2 215 26 8 15 26 8 3 4 5 2x x x x x x− + − = − − + = − − −  

81)  ( ) ( )( )5 4 3 3 2 324 28 12 4 6 7 3 4 3 1 2 3x x x x x x x x x− + + = − − − = − + −   

82)  ( ) ( )( )7 6 5 5 2 560 5 30 5 12 6 5 3 2 4 3x x x x x x x x x− − + = − + − = − − +   

83)  ( ) ( )( )6 5 4 4 2 42 6 20 2 3 10 2 2 5x x x x x x x x x− − = − − = + −  
84)   

       

( ) ( )

( )( )

2

2 2

2

3 1 2 2 5 10

    9 6 1 4 10 10
     =5 4 9 1 5 9

x x x

x x x x
x x x x

− − − − =

= − + − + − =

+ − = − +
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85)  

       

( ) ( )( )
( )

( )( )

2

2 2

2 2

2

2 3 3 2 2 8 33

    4 12 9 3 4 8 33

     =4 12 9 3 12 8 33
     = 4 12 6 2

x x x x

x x x x

x x x x
x x x x

− − + − + − =

= − + − − + − =

− + − + + − =

− − = − +

 

86)  ( ) ( ) ( )( )23 4 2 3 4 8 ... 3 2 3 8x x x x− − − − = = − −   

87)  ( ) ( ) ( )( )24 5 7 4 5 12 4 2 4 9x x x x+ + + + = + +  
88)   

    

( )
( ) ( ) ( )( )
( )( )( )( )

24 2 2 2 2

2 22 2 2

26 25 2. .5 25 16

          = 5 4 4 5 4 5

          = 1 5 1 5

x x x x x

x x x x x x

x x x x

− + = − + − =

− − = − − + − =

+ − − +
 

89)  

      
( )

( ) ( ) ( )( )

24 2 2 2 2

2 22 2 2

5 49 2. .7 49 9

          = 7 3 3 7 3 7

x x x x x

x x x x x x

+ + = + + − =

+ − = − + + +
 

90) 

  

( )
( ) ( )( )
( )( )( )( )

24 2 2 2 2 2

22 2 2 2

4 13 9 2 2.2 .3 3

          = 2 3 2 3 2 3

          = 1 2 3 1 2 3

x x x x x

x x x x x x

x x x x

− + = − + − =

− − = + − − − =

− + + −
 

      
91)   

     

( )
( ) ( ) ( )( )
( )( )( )( )

24 2 2 2 2 2

2 22 2 2

9 25 16 3 2.3 .4 4 49

          = 3 4 7 3 7 4 3 7 4

          = 1 3 4 1 3 4

x x x x x

x x x x x x

x x x x

− + = + + − =

+ − = + + − + =

+ + − −
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92)  

    

( )
( ) ( ) ( )

( )( )

4 2 4 2

2 2 22 2 2 2 2

2 2

25 71 64 25 71 64

      5 2.5 .8 8 9 5 8 3

      5 3 8 5 3 8

x x x x

x x x x x

x x x x

− − − = − + + =

   = − + + − = − + − =      

= − + + − +

  

93)   

     

( )
( ) ( )

( ) ( )

( )( )
( )( )( )( )

5 2 3 4 6 2 4 2 2 4

2 22 2 2 2 2 2 2

2 22 2 2

2 2 2 2 2

2

12 87 75 3 4 29 25

      3 2 2.2 .5 5 9

      3 2 5 3

      3 2 3 5 5 3 5

      3 2 5 2 5

x x x x x x

x x x x

x x x

x x x x x

x x x x x

ψ ψ ψ ψ ψ ψ

ψ ψ ψ ψ

ψ ψ ψ

ψ ψ ψ ψ ψ

ψ ψ ψ ψ ψ

− + − = − − + =

 = − − + − =  
 = − − − =  

= − + − − − =

= − − + + −

 

94) 
 

  

( )( )( )
( ) ( ) ( )( )
( )( )( )( )( )( )( )( )

( ) ( ) ( )( )( )

3 4 4 2

2 3 2 2

2 2

2 32 2

3 12 18 2 5 4

3 4 2 8 4 1

6 2 2 2 2 4 2 2 1 1

6 2 2 2 4 1 1

x x x x x x

x x x x x x

x x x x x x x x x x

x x x x x x x

− − − + =

 = − − − − − = 

= − + − − + + + − + − =

= − + − + + + −

   

95)  

        

( )( )
( )( )( )
( )( )( )( )

4 2

3

2

4 4 4 4 3

4 1 2 3 2 1

4 1 1 2 3 2 1

x x x x

x x x x

x x x x x x

− − − =

= − − − + =

= − − + + − +
 

96)  ( )( )( )4 33 4 12 2 2 3x x x x x x+ − − = − + +  

97)  ( )( )( )3 22 12 9 1 3 2 3x x x x x x− − − = + − +  

98)  ( )( )( )3 26 5 29 10 2 2 5 3 1x x x x x x− − + = + − −  
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99) ( ) ( )23 12 16 2 4x x x x− + = − +   

100) ( ) ( )( )24 211 18 8 1 2 4x x x x x x− − − = + + −  

101) ( ) ( )( )24 3 23 12 20 48 2 3 4x x x x x x x+ − − + = − + +   
102)  

        ( ) ( )( )( )

5 4 3 2

2

2 5 27 28 116 48

                          2 3 4 2 1

x x x x x

x x x x

+ − − + − =

= − + + −   

103)   

         ( ) ( )( )( )

5 4 3 2

2

3 33 65 42 8

                            1 2 4 3 1

x x x x x

x x x x

+ − − − − =

= + − − +  

104) 

       ( ) ( )( )( )( )

6 4 3 2

2

20 18 91 162 72

                        1 2 3 3 4

x x x x x

x x x x x

− − + + + =

= + − − + −    

 

105) ( ) ( )( )26 5 4 3 2 22 6 24 40 96 2 2 3 4x x x x x x x x x− − + + − = − − + +   
106)   

      ( ) ( )( )( )

8 7 6 5 4 3

23

6 15 81 84 348 144

                          3 2 3 4 2 1

x x x x x x

x x x x x

− − + + − + =

= − − + + −
  

107) 

         ( ) ( )( )( )

9 8 7 6 5 4

24

15 5 165 325 210 40

                            5 1 2 4 3 1

x x x x x x

x x x x x

− − + + + + =

= − + − − +
 

108) 

      ( ) ( )( )( )( )

7 5 4 3 2

2

2 40 36 182 324 144

                        2 1 2 3 3 4

x x x x x x

x x x x x x

− + + − − − =

= − + − − + −
 

109)  

    
( )

( )( )( )

7 6 4 4 3 2

4

4 28 144 4 7 36

                     = 4 2 3 6

x x x x x x

x x x x

− + − = − − + =

− + − −  
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110)  

  

( )
( ) ( )

6 4 3 3 3

23

5 60 80 5 12 16

                  = 5 2 4

x x x x x x

x x x

− + + = − − − =

− + −  

 
111) 

      
( )
( ) ( )( )

6 5 4 3 2

5 4 3 2

3

2 6 2 22 24 8

                        2 3 11 12 4

                        2 1 2 2

x x x x x x

x x x x x x

x x x x

− − + + + + =

= − + − − − − =

= − + − +
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


